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Zatgcznik Nr 1e do SWZ

Czes¢ V — Dostawa zintegrowany system monitoringu upraw, analizy danych i
wsparcia procesu dydaktycznego w szkole

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa kompletnego, kompatybilnego i fabrycznie
nowego systemu do monitoringu upraw, analizy danych rolniczych oraz realizaciji
zaje¢ dydaktycznych, obejmujgcego:

1. zestaw do lotniczego monitoringu upraw — dron RTK z kamerg termowizyjng i
wideo, oprogramowanie analityczne oraz stacja bazowa RTK,

2. automatyczng stacje meteorologiczng z systemem analitycznym oraz czujnikami
glebowymi,

3. mobilne stanowisko szkoleniowe (MSS) do symulacji prac w gospodarstwie
rolnym, wspotpracujgce z systemami ISOBUS i RTK.

Przedmiot zamowienia musi stanowi¢ zintegrowany system, ktory umozliwia
kompleksowy monitoring pdl, analize danych pogodowych, glebowych, GIS oraz
szkolenie praktyczne. Wszystkie elementy muszg by¢ kompletne, gotowe do pracy i
w petni zgodne z normami UE oraz wymaganiami Zamawiajgcego.

2. WYMAGANIA OGOLNE
Zamawiany system powinien:

- by¢ fabrycznie nowy,

- posiadac deklaracje zgodnosci CE,

- spetnia¢ obowigzujgce normy UE dotyczace bezpieczenstwa, BSP, danych i
komunikacji,

- umozliwia¢ automatyczny monitoring upraw, gleby i warunkow meteorologicznych,

- zapewnia¢ dwukierunkowg komunikacje i integracje miedzy dronem, stacjg RTK,
stacjg
meteo, MSS i oprogramowaniem,

- umozliwia¢ analize danych NDVI, streséw roslin, modeli chorobowych, prognoz
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plonu, map nawozenia i innych danych rolniczych,
- zapewniac¢ petng kompatybilnos¢ wszystkich elementow systemu,
- umozliwia¢ prace catoroczng i bezobstugowg transmisje danych,
- by¢ wyposazony we wszystkie licencje niezbedne do prawidtowej pracy,

- by¢ gotowy do natychmiastowego uzytkowania po instalacji i konfiguracji przez
Wykonawce.

3. ZAKRES ZAMOWIENIA OBEJMUJE:

1.
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9.

Dostawe wszystkich elementow systemu: drona RTK, oprogramowania, stacji
bazowej
RTK, stacji meteorologicznej, czujnikow glebowych i MSS.

. Transport, roztadunek i wniesienie.

. Montaz, konfiguracje i petne uruchomienie kazdego z urzgdzen.

. Integracje drona, stacji RTK, stacji meteo oraz MSS z systemem analitycznym.
. Kalibracje urzgdzen, czujnikow i modutdw komunikacyjnych.

. Aktywacje wszystkich licencji i kont uzytkownika.

. Przeprowadzenie testow funkcjonalnych catego systemu.

. Szkolenie uzytkownikow z obstugi systemu (dron, stacja meteo, MSS,

oprogramowanie).
Przekazanie petnej dokumentaciji technicznej i instrukcji obstugi w jezyku
polskim.

10. Zapewnienie gwarancji i wsparcia serwisowego.
11. Protokolarne przekazanie wszystkich urzgdzen i licencji.

4. DRON DO MAPOWANIA POWIERZCHNI | BADANIA STANU ROSLIN, DO
OPTYMALIZACJI NAWOZENIA | OCHRONY ROSLIN Z LICENCJA.

1.
2.

how
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Kompaktowy i przenos$ny dron z kamerg termowizyjng do mapowania pola.
Wspotpracuje z oprogramowaniem obstugujgcym dwukierunkowg wymiane
danych do zarzgdzania gospodarstwem

Dron z kamerg termowizyjng i nadang klasg C2 z mozliwoscig konwersji do C5
Kamera termalna o rozdzielczo$¢ obrazéw termicznych 640 x 512 MP, pole
widzenia 41,2°, ekwiwalent 60mm

56-krotny zoom hybrydowy

Rozdzielczos¢ video 4k (30 klatek)

Stabilna transmisja danych

Czas lotu do 45 minut

Zasieg do 15 km

10. Precyzyjne pozycjonowanie RTK z doktadnoscig do 1 cm.
11.Wielokierunkowe czujniki przeszkod
12.Szkolenie oraz zdobycie licencji z obstugi drona dla jednej osoby — licencja na

5 lat

13.Gwarancja min. 12 miesiecy
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5. OPROGRAMOWANIE DO ZARZADZANIA GOSPODARSTWEM Z
LICENCJAMI | DOSTEPEM DO MAP NDVI WYPOSAZONE W:

1.
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9.

Zarzgdzanie i monitorowanie upraw za pomocg automatycznych stacji
meteorologicznych oraz mini stacji meteorologicznych dla monitorowania gleby

. System wspomagania decyzji w zakresie nawozenia, opryskéw oraz irygaciji,

modeli chorobowych

Monitoring GPS maszyn z automatyczng rejestracjg zabiegow
agrotechnicznych

Ewidencja srodkéw ochrony roslin

Zarzgdzanie maszynami

Obserwacje polowe

Zdjecia satelitarne z mozliwoscig generowania map nawozenia

Badania gleb w formie cyfrowej mapy wraz z eksportem zmiennego nawozenia
SHP

Mozliwo$¢ dwukierunkowej wspotpracy z automatyczng nawigacjg precyzyjng

10. Licencja na 5 lat.

6. STACJA BAZOWA RTK Z DOKLADNOSCIA Z DOKLADNOSCIA SYGNALU

1.
2.

DO 2,5CM

Stacja udostepniajgca sygnat korekcyjny RTK

Pozwalajgca utrzymac granice pol oraz sciezki prowadzenia bez przesuniec
w okresie wieloletnim.

Mozliwo$¢ udostepniania przez wtasciciela sygnaty RTK dla r6znych
uzytkownikow.

7. STACJA METEO DO PLANOWANIA PRAC ZWIAZANYCH Z NAWOZENIEM,
OPRYSKIEM | INNYMI ZABIEGAMI WYPOSAZONA W:

1. Sensory pogodowe:

- te

mperatura powietrza,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza,
- parametry pogodowe istotne dla planowania zabiegéw ochrony roslin (np.
wskazniki

wi

Igotnosci, temperatury i bezpieczenstwa zabiegdéw)

- wskazniki stresu wodnego roslin,

- czujnik predkosci i kierunku wiatru,

- deszczomierz,

- czujnik symulujgcy wilgotnos¢ powierzchni roslin lub rozwigzania réwnowazne,

-zb

2.

ieranie danych historycznych.

Sensory glebowe:

- sonda do profilowego pomiaru wilgotnosci gleby,

- czujniki temperatury gleby,

- pomiar zasolenia gleby,

- sonda do pomiaru wilgotnosci, temperatury i zasolenia gleby na réznych
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gtebokosciach np. do 60 cm),
- czujnik temperatury, wilgotnosci i zasolenia gleby nr 6 (zgodnie ze specyfikacjg).

3. Modut komunikacji:

- dwukierunkowa komunikacja ze stacjg i oprogramowaniem,

- synchronizacja danych pogodowych i glebowych,

- mozliwo$¢ eksportu danych do innych systeméw lub urzadzeh w standardowych
formatach

(np. CSV,XLSX lub réwnowazne).

4. Platforma i aplikacje:

- aplikacja mobilna,

- platforma internetowa z dostepem do danych,

- bezkosztowy dostep dla komputerow i laptopow,

- interfejs umozliwiajgcy dostep do danych w czasie rzeczywistym (np. API lub
rownowazny).

5. Licencje:

Wykonawca zapewni licencje niezbedne do prawidtowego funkcjonowania systemu
na okres co najmniej 3 lat od dnia odbioru korncowego, bez dodatkowych kosztéw
po stronie Zamawiajgcego.

8. MOBILNE STANOWISKO SZKOLENIOWE (MSS) DO SYMULOWANIA PRAC W
GOSPODARSTWIE JAKO WSPARCIE PROCESU EDUKACYJNEGO
UMOZLIWIAJACY PRACE NA ZEWNATRZ | NIEZALEZNY OD SIECI
ELEKTRYCZNEJ (WBUDOWANY AKUMULATOR) W:

Wyswietlacz:

- panoramiczny o jakos¢ FullHD
- w petni dotykowy

- obstuga od 250 do 300 sekcji

- przekatna od 12,5 do 13,5 cala

- mozliwos¢ podtgczenia dodatkowego wyswietlacza,
- mozliwos¢ podtgczenia minimum 2 kamer

Odbiornik RTK:

- odbiera sygnaty z co najmniej 3 satelitéw
- utrzymanie stabilnosci pozycji po utracie sygnatu RTK dzieki trybom wspomagania
(DGPS,SBAS lub réwnowazne).

Kierownice

- kierownica elektryczna,
- pofgczona z wyswietlaczem, odbiornikiem oraz modutem komunikacji za pomocg
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wigzki ISOBUS.

Modut komunikacji

- umozliwia dwukierunkowg transmisje danych pomiedzy MSS, a systemem
zarzgdzania gospodarstwem rolnym,

- synchronizacja zasobow takich jak: nazwa pola, granice pola, sciezki
naprowadzania, znaczniki, lokalizatory odmian sg wysytane z wyswietlacza do
programu zarzgdzania gospodarstwem w czasie rzeczywistym,

- mozliwos¢ potgcznia zdalnego wyswietlaczem,

- mozliwos¢ zdalnego sterowania wyswietlaczem w czasie rzeczywistym.

Wiazke ISOBUS

- zapewnia komunikacje pomiedzy wyswietlaczem, odbiornikiem, modutem
komunikacji, kierownicg elektryczng a symulatorami maszyn towarzyszgcych
(siewnika, opryskiwacza, rozsiewacza)

Laptop sterujacy

- umozliwia konfiguracje i analize pracy MSS oraz rejestracje danych treningowych.
- 15” procesor i-7, RAM 16, Win 11 Pro, 512 GB SSD do obstugi systemu zarzgdzania
gospodarstwem

Symulatory ISOBUS

- siewnika
- opryskiwacza
- rozsiewacza do mobilnego stanowiska szkoleniowego.

Elementy dodatkowe i wyposazenie eksploatacyjne MSS:

- wyswietlacz stanu natadowania akumulatora,
- gtdwny wytgcznik pradu,

- stacyjka,

- zlgcza do tadowania akumulatora,

- szuflada na instrukcje.

9. SZKOLENIE UZYTKOWNIKOW
Wykonawca przeprowadzi szkolenie obejmujgce:
- obstuge drona, MSS i stacji meteo,
- konfiguracje, kalibracje i regulacje,
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- obstuge oprogramowania analitycznego,

- zasady bezpieczenstwa,

- pokaz praktyczny (lot, pomiary, symulacja prac).
- Szkolenie potwierdzane protokotem.

10. SERWIS | GWARANCJA

Wykonawca udzieli gwarancji na wszystkie elementy systemu na okres co najmniej
12 miesiecy od dnia odbioru kohcowego.

Dtuzszy okres gwarancji podlega ocenie zgodnie z kryteriami okreslonymi w SWZ.
Wykonawca zapewni petne wsparcie techniczne (zdalne i w terenie )oraz
aktualizacje oprogramowania w okresie obowigzywania licencji.

11. WYMAGANIA DOTYCZACE DOSTAWY
Wykonawca zapewnia:

- dostawe na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,
- kompletne uruchomienie systemu,

- testy funkcjonalne,

- dokumentacje PL,

- protokolarne przekazanie wszystkich elementow.

12. KRYTERIA ROWNOWAZNOSCI

Dopuszcza sie sprzet rownowazny spetniajgcy:

- wszystkie parametry minimalne

- petng kompatybilnos¢ z systemem,

- funkcjonalnos¢ nie gorszg niz opisana.

Ciezar dowodu réownowaznosci lezy po stronie Wykonawcy.

13. CENA

Cena ofertowa obejmuje catos¢ dostawy, instalacji, licencji, integracji, szkolen,
testow, gwaranciji, transportu i przekazania — bez zadnych dodatkowych kosztow po
stronie Zamawiajgcego.



